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Om

Ecliptikens narvarende Skraahed og Storrelsen
af

dens secular Aftagelse.

Ved
Thomas Vugge.

Ecliptikens Skraahed eller den Vinkes, som Planet af TEqvator danner med 

Planet af Ecliptica, er et af de ferste og vigtigste Elemente udi de astronomiske 
Beregninger. Den har megen Indflydelse paa Solens Declination og dens 
Lcengde og paa Fixstiernernes og Planeternes Lcengder og Breder, naar disse af 
de observerte Rectascensioner og Declinationer skal beregnes. Med Vished 
kan man altsaa ikke bestemme Solens, Fixstiernernes eller Planeternes Steder 
paa Himlen, naar der udi Ecliptikens Skraahed er Uvished eller Tvivl. Ikke 
desto mindre stemme Astronomerne endnu ei fuldkommen overeens hverken 
udi denne Vinkels ncrrvoerende Stsrrelfe eller dens Aftagelse udi ioo Aar. 
For Aaret 1784 er Ecliptikens Skraahed efter de Engelske Astronomer 
23°28'2, 2", men de Franske antage den 230 27' 51' 8" eller 10, 4" min­
dre. Aftagelsen udi ivvAar har de laCaille antaget for 47"; T. Mayer 

for
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46; Maffelyne for 50"; Cassini for 60" og de la Lande for 331 Disse 
Afvigelser ville efter ioo AarS Forlob frembringe den betydelige Forskiel af 
ncsten en halv Minut. Det maakte tillades mig, at jeg i denne Afhandling 
fremlcrgger mine Tanker om denne betydelige Sag, hvor Meningerne have 
vcrret saa forffiellige og deelte.

I. Om den ncrrvcrrende Storrelse af Ecliptikens Skraahed.

Denne kan ei bestemmes uden med meget store Instrumenter, hvilke 
med Vished kan udmaale Vinkler Hoider til meget faa Sekunder. Jeg har 
hertil betienl mig af den nye Mural-Qvadrant paa Observatoriet, hvis Ind­
retning, Verification og Brug jeg paa et andet Sted har besikrevet, og tillige 
beviist, at man med den kan tage Hoiden til en Vished af5". Naar man da 
havde observeret Solens siorste eller Sommer Solstitialhoide, og tillige dens 
mindste eller Vinter-Solstialhoide, og af deres Forskiel tog Halvparten, 
saa havde man den halve Afstand imellem begge Vende-Cirklerne eller Eclipti­
kens Skraahed. Denne i sig selv meget gode Methode kan ikke med fuld Vis­
hed anvendes paa de Steder, som have store nordliger Breder, efterdi Solen 
i December kommer meget lavt paa Himlen. Saaledes er Solens Vinter- 
Solstitial Heide ikkun omtrent io° 50' 56 Saadanne smaa Heider ber man 
i saa fine Bestemmelser ei bruge, fordi Resractionen ved Lyöstraalerneö Gang 
igiennem de lave og lcengcre Lag af Dunstkredsen er foranderlig, ustadig og 
uvis. Altsaa maae man antage et andet Element, nemlig Poclhoiden ar vcrre 
bekiendt, og da kan man finde Soelens storste nordlige Declination etter Eclip­
tikens Skraahed, naar man fra den storste Solstinalhoide drager Wqvators 
Hoide. Udi dets Selskabs Skrivtcrs 3 Bind har jeg fremlagt 167 Observa­
tioner paa Kiobcnhavns Polheide, og disse Observationer ere anstillede med fire 
forskielliqe og store Instrumenter, nemlig med en 12 Fods Sektor, med en 
6 Feds Mural Qvadrant, med en gre Fods Astronomis Cirkel, og med en 
3 Fods bevoegelig Qvadrat, faa haaber jeg, at man med fuld Vished tor an­
tage Kiobenhavns WgvarorS Heide = 340 18' §6", uden at befrygte nogen 
enkelt Sekunds Feil.
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Det kommer fremdeles an paa, at man med samme Vished kunne finde 
Solens sisrfte Solstitialhoide. Dersom man ikkun tager en eneste Solens 
Middags Heide paa Solstitial-Dagen selv, saa vil man ci allene meget let 
kunde feile de 5"; hvilke efter Naturen og Storrelsen aset« 6 Fods Mural- 
Qvadrant ere muelige og tilladelige; men man ville maaffee endog feile noget 
meer; thi Formedelst Soelstraalernes Irradiation og Inflexion er det meget 
vanskeligere at observere en Soclheide end en Fixstiernes Middagshside. Man 
maae derfor bestrcebe sig efter at anstille flere Observationer, af hvilke man kan 
flutte sig til Solstitialhoidcn, og saaledeö paa Observationens Rigtighed er­
holde flere Prover og Beviis. Dette flkeer paa folgende Maade, at man 
14U11 Dage for og efter Soelhverv, faa ofte Veiret der tillader, observerer 
Solens Middagshoide. Om man end antager Ecliplikens Skraahed 10 n 20" 
storre eller mindre, saa har dette dog ingen merkelig Indflydelse ril at foran­
dre Solens daglige Forandringer i Declination. Alksaa kan man med Sik­
kerhed til den obscrverte Mtddagshoide lcegge Forandringen i Declinationen fra 
Obferservarious-Dagen til Solstitial - Dagen, og saaledes af en hver Mid- 
dagsheide ncer ved Solhverv flutte sig ril Solsinialheiden. Naar man saale­
des der paa erholder mange Observationer, foretagne med en 6 Fods Mural- 
Qvadrant, og af dem tager Middcltaller, erholder man Solstitialhoiden saa 
neie, at der udi ei kan vcere nogen Feil storre end 2 a 3 Secunder. Naar her 
fradrages 2Eqvator6 Hoide, udkommer EcliprikenS Apparente eller syulige 
Skraahed, hvilken desuden maae rettes og forbedres ved Nutationen for at 
finde den sande og rette Ecliptikeus Skraahed.

Paa denne Maade har jeg aarligen fra 1780 anstillet Observationerne, 
og der efter bestemt Ecliptikeus Skraahed. Alle de der henhercnde Observatio­
ner og Beregninger ere anforte udi en Afhandling udi det Kongelige Svcnska 
Wetensikaps Academicus nya Handlingar, og jeg skal her ikkun anfere de en­
delige Resultater af hver Aars Observationer.
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Aa ret Eclip.sy nlige Skraah. Nutation Eclip. sånde Skraahed.

1781 2i Juni 230 28z 19" — 8, 2" 23° 28' 10, 8"-
1782 — 2 3 28 16 — 9/4 23 28 6, 6

1783 — 23 28 12 — 9/ 5 2 3 28 2/ 5
1785 — 23 28 7 — 8, 6 23 27 58, 4
[786 — 23 27 59 — 4, 0 23 27 55, 0

l?87 — 23 28 4 — h 0 23 28 3, 0

l788 — 23 27 54 * 2, i 23 27 56, I

Medium 23° 28' i, 8"

Ved et Middeltal af disse Observationer er altsaa Ecliptikens sande 
Skraahcd den 21 Junii 1784 fundet at vcerc = 23° 28' r, 8". Da Mnral- 
O^vadranten udi Begyndelsen af hvert Aar paa nye er bleven injusteret, saa er 
det ene Aar6 Observationer gan^e uafhcrngigc af det andet, og Observatio­
nerne cre paa en vi6 Maade anstillede ligesom med ct andet eller i det mindste et 
forandret Instrument, Udi ethvert Aars Solstitialheide kan ci vcere nogen 
Feil af 5". Det endelige Resultat er igicn Middeltallet af 7 AarS Observa­
tioner , hvilke i Tallet udgiore 70, og den storste muelige Feil idet endelige 
Resultat er ikkun af en Secund, og det er heraf bcviist, at i bC1l fundne 
Ecliptikens Skraahcd 230 28' 1, 8" rimeligen ei kan vare nogen Feil af 
erl heel Secund.

Denne saaledes efter de Kisbenhavnffe Observationer bestemte Eclipti­
kenö Skraahed kan man sammenligne med andre Astronomers Observationer. 
T. Mayer anforer udi sine fortrcrffelige Soeltavler, at han med en 8te Fods 
Mural - Ovadrant har bestemt Eliptikens sande Skraahed for Aaret 1756 
=: 230 28' 16", her fra drages dens Aftagelfe udi 18 Aar rzz 13, i", og 
man finder Skraaheden 1784 — 230 28' 2, 9". Dr. Masikelyne har udi 
Greenwich med en 8 Fods Mural - Qvadrant observeret Solstitialhoiderne fra 
1765 til 1772, og der af bestemt Ecliptikens sande Skraahed til Begyndelsen 
af 1769 — 230 28' 9, 7", og secular Aftagelse — 50" Hvoraf da folger, 
at Skraaheden 1784 == 230 28' 2, 2" (Malkelyne Aftronomical Obfer- 

rrye Saml. IV. B. O vations 
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Nations Vol. I. Explanation and ule of the tables pag. VI.) Saaledeö 
ei*  der imellem de Engelste, Gottingste og Kiobenhavnste Observationer den 
herligste og uoiagtigste Overeenstemmelsc.

! i

De Parisiste Observationer give derimod cn ganste anden og sorstiellig 
Bestemmelse. Udi det Kongelige Franste Videnstabernes Academies Skriv- 
ter for Aarene 1778 og 1782 har Grev de Cassitti fundet, at efter de Paci­
fists Observationer,- deels de aldre, deels i Scerdeleshcd de nyere af Greven 
selv fra 1777 til 1736 anstillede Observationer blive EcliptikenS Skraahed for 
1780 — 23 27 A4". Jeg stal anfore Grev de Cassinis egne Ord: ”Les 
” Aftronomes, qui fuppofent cetteT obliquité plus grande de pres de 
”20 fecondes, n’ayant point expo fe ni difcuté un ausfi grand nom- 
”bved’ obfervations, n’ayant point fait connoitre les verifications, 
”qif ils ont du faire de leurs inftruments, n’ obfervant d’ailleur a 
”chaque folftice qu’ avec unefeule lunette fur un feul point du limbe 
”de leur quart du circle, tandis que dans le meme folftice j’obferve, 
” avec deux lunettes et fur deux points differens du limbe, j’ aurois 
’’quelque droit fans doute de preferer ma determination a la leur.” 
(Casfini Extrait des obfervations aftronomiques 1786. pag. 79.” Om, 
endstiont jeg har den allerstsrste Agtelse for Hr. Grev de Cassinis Indsigter 
og Forticnefter, saa kan jeg dog udi denne Sag ei vcrre af hans Mening. Af 
mine Observationer har jeg til Bestemmelsen af EcliptikenS Skraahed brugt om­
trent 70 Observationer. Det er ligeledes klart, at T. Mayer og Dr. Ma- 
fkelyne ci have brugt et mindre Antal; altsaa give omtrent 210 Observationer 
en ganste anden Skraahed end 72 parisiste Observationer. Der kan vel ei 
vorre mindste Tvivl om, at jo saa duelige Astronomer, som Mayer og Ma- 
fkelyne, have verisiceret deres Instrumenter. Jeg for min Deel har ligeledes 
ei forsomt denne vigtige Omstændighed, uden hvilken astronomiste Observatio­
ner tabe al Nsiagtighed; paa et andet Sted har jeg bestrevet den hele Om­
gang (Obfervat. Aftron. 1781 -1783. Introd. Cap. IV. pag. 44-53.) 
De Instrumenter, med hvilke de Parisiste Observationer ere foretagne, ere 
Mural Qvadranter og Sectorer af en celdre Indretning, maastee endog fra 
dette Aarhundredes Begyndelse. Derimod ere Mural-Qvadranterne i Green­

wich,
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wich, Gottingen og KisLenhavn af en nyere og fuldkomnere Indretning, og 
indeelte efter en meget bedre Methode. De tvende forsie ere forfærdigede af 
den store engelske Instrumentmager John Bird, og den sidste er forfcerdiget 
her af den meget duelige Johan Ahl, ganske og aldeles efter Birds Regler 
og Forskrivter. Da nu Ecliptikens Skraahed, bestemt af trende scerskilte 
Astronomer, paa trende forskiellige Steder, hvor der altsaa ere brugte for« 
stkiellige Punkter af Instrumenterne, med store og noiagkige Instrumenter og 
ved et stort Antal af Observationer, ikke desto mindre stemme overecnö til en­
kelte Secunder, fa« maae denne Pluralitet af Stemmer afgiore at den 
2i Junii 1784 var Ecliptikens sande Skraahed 230 2?? 2, 8" 
eller 230 2sz 2, 2“ eller 230 28' 2z 9zz eller ved et Middeltal 
= 23° 28Z 2, 3“f men paa ingen Maade ester de Parisiffe Observa­
tioner = 23° 27z 5 I/ 8".

2. Hvor meget aftager Ecliptikens Skraahed udi 100 Aar?

For at besvare delte Spergsmaal maae man sammenligne de crldre Ob­
servationer med de nyere. Jeg skal begynde med at anfore folgende Tabel, 
uddragen af Astronomernes Skrivter om Ecliptikens Skraahed. Jeg har sogt 
at giere den saa suldstcendig, som mueligt, og ordnet den efter Tiden.

O r Aarene
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Aarene Observatores Ecl. Skraah. Aarcne Observatores Ecl. Skraah.
Aristarchus og 1530 Apianus 23° 30*  Q"
Indianerne 240 o' 0" 1570 Ign. Dantes 23 29 0

Z24» f»C. Pytheas 23 49 26 1580 Ldg.af Hessen 23 29 0
2Z0 Eratostanes 23 5r 20 1587 Tyge Brahe 23 31 30
I40 Hipparchus 23 Al 20 *589 Landsberg 23 30 10
140 e. C. Ptolemceus 23 3° 0 1600 Kepler 23 Z0 30
39° Pappus 23 35 0 1620 Vcndelin 23 32 15
830 Almamon 2 3 35 0 *630 Gassendi 23 31 0
891 Albategnus 23 35 0 1646 Riccioli 23 Z2 0
901 Thebith 23 33 3° 1656 Casffni 23 29 5
970 Mohamed 23 35 5 1660 Mouton 23 Z2 0
995 Abul Rihan 23 35 0 1671 Hevel 23 30 19
1004 Mahmud 23 32 21 1672 Richer 23 28 54
1007 Arzachel 23 34 0 1687 de la Hire 23 29 3
1140 Almcron 23 33 0 1687 Margraaf 23 28 48
1280 Cv'cheouKing 23 33 40 j 690 Flamsted 23 29 0
1290 Nassa r Oddin 23 30 0 1695 Wurzelban 23 29 54
1300 Prophatius 2332 0 1703 Blanchinii 23 28 35

p3 6 3 Eben Schatir 23 31 0 17*5 Louville 23 28 24
1440 Ulug Beg 23 30 i? 1734 Manfredi 23 28 28

Purbach og 1737 Bouguer 23 28 28
1460 Regiomonton 23 Z0 0 J73 8 Cassini 23 28 20
1500 Walther 23 27 58 1756 T. Mayer 23 28 16
1500 Dom. Maria 23 29 0 1769 Maff'elyne 23 28 10
1525 Copernikns 23 28 24 17 84 Bugge 23 28 2

Ovenstaaende Tavle viser EclipcikenS Skraahed saaledes som den afved- 
kommende Astronomer er antaget og af dem selv angiver. En stor Deel af 
disse Bestemmelser er vist nok grundet paa Observationer, foretagne med smaa 
og stette Instrumenter. Desuden have de celdre Astronomer endog til dette 
Aarhundredes Begyndelse enten aldeles intet eller ei neie nok kiendt Storrelfen 

af
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af Refraction, af Parattaxis og af Solens Diameter, hvilket alt har Ind­
flydelse paa den i Tavlen angivne Ecliptikens Skraahed. Det vil derfor vcrre 
fornødent critiff at igiennemgaae og bedømme ovenanførte Bestemmelser. Jeg 
har der ved antaget folgende Regler: 1) Ikkun at bruge de af de celdre Be­
stemmelser, hvor jeg har fundet Observationerne selv anførte, og Instrumen­
tet noevnet, hvormed de ere anstillede. 2) Efter Astronomiens ncervcrrende 
Grundsætninger paa nye at beregne den deraf folgende Ecliptikens Skraahed. 
Deraf vil da nodvendigen felge, at mange af de i Tavlen anførte Bestemmelser 
maae, som upaalidelige, udmynstreS og socttes ud af Betragtning, men de, 
hvilke efter igicntagen Bedømmelse blive tilbage, ville blive desto paalideligere 
og det endelige Resultat desto vissere. Meget ofte vil da findes en anden og 
paalideligere Skraahed end den Astronomen selv har antaget. SaaledeS har 
Tyge Brahe anført Skraaheden — 230 31' 30"; jeg finder derimod af hans 
Observationer ikkun 230 29' 46". Flamstcd har meent at hans Observationer 
angave en Skraahed af 230 29'0"; jeg finder derimod ikkun 230 28' 49", 
og saaledcs ncsten med alle i Tavlen anførte Tal.«

Om Astronomiens første Oprindelse og Alder ere der tvende Meninger. 
Nogle holde for, at Chaldceerne og Egypterne have vceret Astronomiens ferste 
Dyrkere. Andre mene, at Indianerne have vceret de allerførste Astronomer, 
og at Chaldceerne fra dem have laant deres Astronomie. Den sidste Mening 
er fornemligen antagen og forsvaret af Astronomiens fortrceffelige Historieskri­
ver Hr. Bailly. Allerede i Historien af den gamle Astronomie har han yttret 
denne Tanke; men han har videre udført den udi sin Afhandling om den In. 
diske Astronomie (Traité de V Aftronomie Indienne et orientale. Paris 
1787. in 4.) Dette hele Verk sigter til at bevise, at der udi Asien 4300 Aar 
for Christi Fødsel har levet et Folk, som har besiddet dybe og fortrceffelige 
Kundskaber i Astronomien, som har havt gode astronomiske Tavler, efter hvilke 
de med Vished kunde udregne Solens, Maanens og Planeternes Steder; og 
da saadanne astronomiske Tavlers Opfindelse og Indretning udfordre 10, 12 
ja fiere Aarhundredeö forelsbende gode Observationer, saa vil denne indiske 
Astronomie og denne foregivne Nations 2Elde gaae meget langt tilbage i Tiden 
overalt det, vi ellers kiende og antage af Tids-Reaning. Hr. Bailly be­
skriver og forklarer fire forskiellige Sott af indianske Tavler: 1) Tabeller fra 

Siam, 
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Siam, bragte til Europa i Aaret 1687 ved Hr. de la Loubere, Kongen af 
FrankerigS Gesandt til Kongen af Siam. 2) Hr. le Gentil har i Aaret 1772 
fra Trivalur paa Coromandel-Kysten bragt Tavler og Indianernes Regler­
ved sammes Brug. 3) Tavler fra Masulipatnam eller Nassapur, sendte til 
Europa af Patouillet. 4) Tavler, beregnede for Meridianen af Chrisna« 
buram og bekiendtgiorte ved Hr. du Champ. Alle disse 4re scerffilte Sart af 
Tavler Have saa megen Lighed med hinanden, at man ei kan tvivle cm, at de 
jo cre udsprungne af samme Kilde, og at de jo i Grunden ere de samme Tavler.

Udi Soel- og Maane-Formerkelser feile disse Tavler saavel i Henseende 
til Storrelsen som Tiden. Udi Planeternes Lcrngde feile de 17 til 18 Grader. 
De^ere altsaa hverken noiagtige eller brugbare, og passe ei til Himmel-Lege­
mernes sande Bevcrgelse. De ere allene merkvcerdige formedelst Stedet, hvor­
fra de komme, og formedelst deres hoie Alder.

Hr. Bailly feer disse gamle indiffe Tavler fra den stdste Synspunkt. 
Han finder i dem folgende astronomiske Elementer.

Soel-Aarcrs Lcengde - - 365 Dage 35’'
Ecliptikens Skraahed - - 24° o*  o"
Solens Centers Wgvation - - 210 10' 30"

Disse indianiske Elementer passe aldeles ikke til vore Tider. Efter fore- 
gaaende Reductisner og Beregninger, som ere grundede paa de nyeste og bedste 
Theorier, finder Hr. Bailly at disse Elementer passe nogenledes til den Epoche 
4300 Aar for Christi Fodsel. Derpaa allene og paa intet andet grunder Hr. 
Bailly sin Mening, at der 3400 Aar for vor Tids-Regning har levet en 
Nation i Asien, som for sig har fundet flere AarhundrcdeS Observationer, og 
der paa grundet disse «ldgamle Tavler. Men kunde det ikke vcrre en blot Hen- 
delse, at Indianernes Tal stemme overeens med denne Epoche? Kunde det 
ikke vcere ligesaa rimeligt og mueligt, at Tavlerne vare meget yngcre, ogat 
Feil udi Indianernes Instrumenter og Observationer, samt Ufuldkommenhed 
i deres Theorier og Beregnings - Maadcr have givet dem disse fejlagtige Tat, 
Hvilke af en Hendelse stemme overeens med en hsiere Alder? Jeg skal bevise 
dette med Hipparchs Exempel, som af sine egne Observationer har villet udlede 
Astronomiens Grund-Elementer.

Af
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♦
365 Dage 5‘ 55*  35"

- 230 51' 30"
2° 23' O"
og Lib. Ill,

Af sine Observationer har Hipparchus fundet:
Soel-Aarets Længde - -
Ecliptikcns Skraahed
Solens Centers Equation - -

hvorom man kan eftersee Ptolomæi Altnagefl. Lib. I. cap. II>
cap. II og IV. Disse Bestemmelser komme temmeligen 11 æt overeens med 
Indianerne, og altsaa skulde jo de samme Slutninger, hvilke Hr. Bailly 
har anbragt ved Indianernes Tavler, ligeledes kunne anvendes paa Hipparchr 
Tal, og man skulde jo kunde finite, at Hipparch havde anstillet sine Obser­
vationer og construeret sine Soel-Tavler meer end 4000 Aar for Christi Fed- 
fel, da man dog med al muelig historisk Vished veed, at han har levet fra 
Aaret 163 til 129 for Christi Fed fel. Hvo seerei, hvor usikre saadanne
Slutninger ere, naar de blot grundes paa ufuldkomne Observationer? Pw- 
lomeus har af sine Observationer fundet Solens ParallaxiS 2' 51". De efter­
kommende Astronomer have fundet den mindre og mindre, indtil vi nu af Ve­
neris Gang forbi Soleir have beviist, at den ikkun er 8^"; men hvem turde 
vel deraf stutte, at Solen i de ældre Tider har været nærmere ved Jorden, og 
at dens Afstand beständigen har voxet? Tyge Brahe, som ferst bestemte 
Refractionens Storrelfe, troede af sine Observationer at finde, at den paa 
io° Hoide var =10; paa 450 zzz 5', da den nu paa io° findes — 5' i§", 
og paa 4.50 = 57"; men hvem turde vel af Tyge Brahes mindre fuldkomne 
Bestemmelse stutte, at Dunstkredsens nederste Lag siden hans Tid var blevne 
tyndere og meer aabne, og de everste Lag tungere og tettere?

Jeg formoder her af at have beviist, at Hr. Baillys Mening om disse 
indianske Tavlers 2Elde og om Tilværelsen aset Folk i Asien, hvilket 4300 
Aar for Christi Fodsel har havt en hoi Grad af Cultur, er aldeles uvis, og 
af disse indianske Tavler intet gyldigt Beviis kan tages imod vor sædvanlige 
Chronologie og Menneske Slægtens ellers antagne Alder. Desuden kan Hr. 
Bailly intet historik Beviis anfere, af hvilket det er klart, at Chaldæerne, 
Egypterne og Grækerne have laant deres Astronomie fra Indianerne og disse 
igien fra denne foregivne Nation. Derimod kan man med gode og upaatviv- 
lclige Vidnesbyrd af Diodor af Sicilien i hans 2 Bogs 8 Kap., af Herodot 
udi i Bogs 13 Kap. og 2 Bogs 64 Kap.; af Plutarch de placit. Philof.

2 Bogs
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2 Bogs 11 Kap. og af Plinii 2 Bogs 8 Kap. bevise ar Chaldceerne i de aller- 
celdste Tider, derefter Egypterne og siden Gråkerne have varet Astronomiens 
Fosterfadre og ferste Dyrkere. Plinius melder udtrykkelige», at Ananman- 
der, Thales Discipel, udi den 58 Olympiade eller 550 Aar for Christi Fed­
sel, har fegt at bestemme EcliptikenS Skraahed.

Den allerceldste Observation, som findes anført med Maal og Stsrrelfø 
er anstillet af Pytheas i Marseille udi Aaret 324 for Christi Fodscl. Efter. 
Strabos Beretning har han paa Solhvervsdagen fundet Langden af Skyggen 
ot have varet til Skyggens Heide — 41^ : 120 — 209: 600. Alkfaa bli­
ver MZ — Tangenten af Solens everste Rands Heide, og Heiden selv 

70° 47' 43". Naar man titt antager Refractione« efter Bradley, hvil­
ken herefter beständigen skal bruges, — 19"; Parallens — z"; So­
lens Halv-Diameter — 15' 47", saa bliver Solens Centers sande Heide, 

700 32' 40" ; her fra drages'Mqvators Heide i Marseille— 46° 42' 17", 
og EcliptikenS synlige Skraahed bliver — 23° 50' 2,3.

Imod denne Bestemmelse afPytheas pleier man at anføre efter Strabo, 
at Pytheas skal i Bysanz have funden Forholden imellem Skyggen og Stiften 
den samme som i Marseille, og da dette er umueligt, fordi Bysanz er 20 16' syd­
ligere, saa vil man deraf uddrage den Slutning, at Pythea Observation i Marseille 
ri kunde fortiene nogen Tillid. Men skulde det vel vcere mueligt, at den Astro­
nom , som paa et Sted anfører Skyggens Lcrngde endog til Fcmtcdeel af en 
Part, paa et andet Sted skulde kunde feile trcnde fulde og hele Parter, hvilket 
ville vcere Tilfaldet, om nogen Observation virkeligen i Bysanz var bleven an­
stillet? Dette er aldeles ikke rimeligt, men snarere er der i Straboe Fortcel- 
ling nogen Urigtighed. Efter de aldre Geographers urigtige Foregivende har 
Strabo varet af den Mening, at Marseille og Bysanz laae paa samme Brede 
nemlig 430 i8' og altsaa snarere fortalt, hvad han troede at der skulde observe­
res , end hvad der virkeligen er bleven observeret i Bysanz. End videre pleier 
man at indvende imod Pythea Observation, at Gassendi i Aaret 1636 har 
fundet Skyggens Langde ligesom Pytheas, hvilket ei var mueligt, naar Eclip­
tikenS Skraahed har nogen Aftagelfø. Men dette Foregivende er urigtigt; thi 
Pytheas fandt Forholden imellem Skyggen og Gnomen —209 :620. Ved 
en Gnomen af 52 Fods Heide fandt Gassendi denne Forhold — 213:600 
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(Gaflendi proportio Gnomonis ad umbram folflitialem obfervata 
Marfiliae An. 1636. pag. 221-226). Hvoraf noget nar folger den rette 
Skraahed for Aaret 1636 nemlig 230 28' 35", og alt fa a noget ganske andet 
end hvad Pythe« Observation har givet. En meer grundet Indvending kunde 
gieres af Polhsidens Uvished, og om Pytheas virkelige» har observeret paa 
det Sted i Marseille, hvor Polhøide — 430 17(43", og hvor Wqvator- 
Høide " 46° 42' 1.7“. Saavel herudi som i Observationen selv kan maaskee 
vare en Uvished af 3 o 5 Minuter; men med alt det vil dog Pythe« Obser­
vation med Vished bevise Afragelsen af Ecliptikens Skraahed.

Eratosthenes har 230 Aar for Christi Fodsel observeret Ecliptikens 
Skraahed, og fundet Vendekredsens Afstand storre end 4?|° og mindre end 
4?i° eller storre end 47° 40, og mindre end 47° 45'. Hvoraf Middeltallet 
bliver 470 42' 30", og Ecliptikens Skraahed 230 51' 15", hvilken dog ei er 
befriet fra Refractionens Virkning. Hipparch har ved sine Observationer 
bekr«ftet den samme Skraahed (Ptolomæi Almageft. Lib. I. cap. II.) 
Ptolomceus bestemmer ei egentlig noget om Instrumentets Storrelse, men siger 
allene, at det har v«ret af en maadelig Storrelse. Proclus bruger n«sten 
samme Udtryk som Ptolom«us, men l«gger til at Eratosthcnis Instrument har 
havt en Diameter ei mindre end | Alen. Efter «ldre Forfatteres Beretning 
har denne Alen (wtévvi) varet faa meget fom man med begge udstrakte Arme 
kunde fpande, og altfaa omtrent 6 Fod. Efter denne Forudsatning har In­
strumentes Radius varet 18 Tommer, og 5' have paa Randen og Indelingen 
indtaget det meget merkelige Rum af f Linie. At Eratosthenes paa sit Instru­
ment rnaae have havt Indelinger fra 5 til 5' beviser Observationen selv, da 
han anfører VendecirklcrneS Afstand storre end 470 40*  og mindre end 470 45, 
Men om man endog vil antage, at udi Bestemmelsen har varet en Feil af 5 
fulde Minuter, faa bliver dog Ecliptikens Skraahed 230 48(45", hvilket 
endda vil bevise dens Aftagelse.

I et stort Mellemrum af n a sten 1000 Aar findes ikke c ti eneste paalidelig 
Observation, af hvilken Ecliptikens Skraahed kan beregnes. I Aaret 89r 
efter Christi Fedsel har den Arabiske Astronom Mohamed Bett Geber Alba- 
faitt, eller, som han i Almindelighed kaldes, Albategttitts i Aracta med 
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parallaetiske Linealer af6 Fods Længde bestemt Solens mindste Zenith-Distance 
= i2°26' og ben ftørflezzr 590 36'. (Albategnus de feient. Stellar, cap. 4.) 
Her af folger, at den storste Solstikialhoide, forbedret ved Refraction og Parallaxis 
=77° 33' 49", og den mindsteSolstitialh. — 30^22' 29", altsaa er Vcndecirk- 
lerncsAfstand = 47° 11'20", og EcliptikenösynligeSkraahed^uLgO35' 40".

Jeg kommer nu til Arabernes meget glimrende Periode i Astronomien, 
da de understotlede ved deres Sultaners og CaliferSKongclige Gavmildhed have 
indrettet store og til den Tid beundringsværdige Instrumenter, Qvadranter og 
Sectores. Trcnde arabiske Astronomer Mohamed, Ahmed og Hasau Ben 
Mousa have med ct stort Instrument observeret Solens storste Solstitialhoide 
=z 8o° 15', og den mindste = 330 5'. Heraf beregnes Ecliptikens synlige 
Skraahed zzz 230 35' 5". Disse Observationer ere foretagne i Bagdad, i 
det 337 Aar af Iezdægird eller 970 Aar efter Christi Fodsel, og findes anforte 
udi Jbn Iounis Haandskrifter. (Muhamedis Ben Ketiri vel Alfergani 
elem. A (Iron. Golii notæ pag. 69 et 70.)

Omtrent i Aaret 950 har Abdol Rahman Alsupti udmaalt Ecliptikenö 
Skraahed og fundet den = 230 35. Udi Aaret 970 har Abul I oasser 
Alchasan i Edessa fundet den 230 35*.  Udi Aaret 987 er den fundet af 
Abul Vafst Albuzaui i Bagdad 23O 35', og endeligen af Albatrum Abul 
Rihau i Aaret 995 23O 35'. Ved denne sidste Astronom er det at be­
merke, at han til sin Observation har brugt en Qvadrant af 25 Fods Radius. 
(Philofoph. Tranfact. abrid. Vol. I. pag. 261 -263.) Omendffiont man 
ei haver disse sidstnævnte arabiske Astronomers originale Observationer til nær# 
mere Bedommelse og Efterregning, saa dog, da Observationerne ere anstillede 
med gode og store Instrumenter, og de i Resultaterne stemme overeens med Mo­
hameds og Hasan Ben Mousæ nyligen anforte Observationer; saa tor man 
antage, al Ecliptikens synlige Skraahed i Aaret 1000 har paa det allernærmeste 
været = 230 35'.

Chinesernes meest beromte Astronom Co-cheoU-KlNg har omtrent ved 
Aaret 1280 med en Gnomon af 40 Fods Hoide fundet den længste Skygge 
= 79, 8 Fod, og den korsteste Skygge — 11, 7 Fod (Souciet Obfervat. 
Chinoif. Tom. 2. p. 112.) Heraf findes Solens sande og storsteSolstitial- 
hviden 7Z° 4^ ZZ", og den mindste 26° 35' 38", og Ecliptikens synlige 
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Skraahed :=z 230 32' 59". Disse Observationer fortiene saa mefltn meer 
Tillid, font Souciet beretter, at han har uddraget dem af Co-chcou-KingS 
egne Skrivter, og ar Observationerne have vceret anstillede stere Aar i Rad. 
Co cheou-King har selv antaget Solens stsrstensrdl. Declination —’28° 90'60" 
i chinesiske Grader *)  eller efter vor Indeling 230 33’ 40"; hvilket viser, at 
han noget ncer maae have kiendt Refractionens sande Størrelse. Observations­
stedet har vceret Ta - ton eller det ncervcerende Peking.

*) Chineserne indele Cirklen ttbi 365-4 Grader i Graden udi too Minuter, og Mi­
nuten i 100 Secunder. Ligesom Dagen deles udi 100 Kes, og l Kes igien i 
100 Parter 0. s. v.

Tarrarernes Regent og Timurlenghs Sønnesøn Utugbeg Mir^a Ms- 
hamed Ben Sharock har i Aarct 1430 samlet de Persiske Astronomer Gaie- 
theddin, Ianichid/ Salahedditt, Cadizade og hans Son Ali Kushgi, 
han har indrettet Observatorier og anskaffet store Instrumenter, med hvilke han 
har undcrsogt Stiernerne og Planeterne, og ladet forfcerdige nye astronomiske 
Tavler, hvilke i alle Stykker overgaae Ptolomcei Tavler og kommer meget ncer 
overeens med Tyge Brahes Bestemmelser. Utugbeg har ligeledes observeret 
Ecliptikens Skraahed. Observationerne selv findes i et persisk Manuskript, 
iblandt Hr. de l' Isle's efterladte talrige og rare Astronomiske Haandffrivter. 
Hr. Mechain har behaget at forskaffe mig en Afskcivt af de originale Obsec« 
vationer, hvoraf Ecliptikens synlige Skraahed findes =23° 3 l/ §8"-

Vi komme nu tilbage til Europa, hvor Videnffaberne begyndte at blom­
stre. I Aarct 1460 har Regiomontan udi Wien med en stor Qvadrant ob­
serveret Solens største Solstitialheide zz: 65° 30', og den mindste — i8° 30' 
(Clavii in fphæram comment. Cap. 2. pag. 236.), og, naar disseere 
rettede for Refraction og Parallaxis, findes den synlige Ecliptikens Skraahed 
— 23° 30' 49". Paa et andet Sted (Regiomonton Epit. Almag. Pto­
lom. Lib. I. propr. 17.) anføres, at Ecliptikens Skraahed var fundet 
zzz 23° 2gz» men saafom han hverken ncevner Stedet, hvor Observationen er 
anstillet, ci heller Instrumentet, hvormed den er foretaget, saa bor man au- 
see ovenanførte omstcrndelige Observation som meget paalidcligere, hvilket hau 
og selv paa et andet Sted tilstaaer (Regiomontani tab. primi mobil, 

pro bl. 2.) i
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kandgrev Wilhelm af Hessen, som med faa megen Iver har dyrket 
Astronomien og anstillek faa mange gode Observationer, har udi Aarene 1561 
ril 1581 observeret mange Solens Middagsheider, af hvilke Ecliptikenö Skraa­
hed kan beregnes (L. Baretti hiftoria coel. proleg. pag. 73-87). Mid­
deltallet af alle Sonuner-Solstitialheiderne bliver 62° n' 48'' ; Vinter-Solsti- 
tialhsiderne ere ei faa gode; de bedste give 1 §° 14', hvilket og er ganffe nær 
ved Middeltallet af dem alle. Heraf finder man for del mellemste af Aarene 
1570 Ecliprikens synlige Skraahed — 230 30' 20".

I Aaret 1570 har Ignatius Dall te s i Florents observeret'den stsrste 
Solstilialhoide — 69° 49' og den mindste — 22^ 51' (Dantes Aftrolab. 
part. 2. cap. 34.) hvoraf beregnes Ekliptikens synlige Skraahed — 23029^4".

Den chronologisse Orden leder mig til vor ubodelige Landsmand Tyge 
Brahe. Paa Uraniborg har han med en Mural-Qvadrant af 6 Fod, og 
desuden med tvende andre store Qvadranter observeret Solens Middagsheider. 
Af Tyge Brahes originale Manuskripter og Observationer, hvilke paa det 
Kongelige Bibliothek bevares, har jeg uddraget Solstitialhsider, og der af 
«nstillet folgende Beregninger.

Her

Aarene
Stsrste Sol« 

stitialhside
Mindste Sol- 

stitialhside
Ecliptik. syn 
ligeSkraahed Notation

Ecliptik. fande 
Skraahed.

1582 57° 35*  40" 23 29' — 3, 0" 23° 29 42, 0
1583 57 35 0 10 39'40" 23 29 5 o, 0 23 29 5, 0
1584 57 35 30 23 29 35 * 2, 7 23 29 37, 7
1586 57 35 45 23 29 50 * 8, r 23 29 58, i
1588 57 35 35 23 29 40 * 9, 5 23 29 49, 5
1589 57 35 45 23 29 50 * 8, 6 23 29 58, 6
1590 io Z9 40 * 6, 8
5W 57 36 0 . 23 30 5 4 4/1 23 30 9, i
1596 57 35 40 1041 0 23 29 45 — 9, I 29 29 35, 9

Middelt. 57° 35' 37" 1 o° 40 6U\ 230 29' 42"J ,23° 29 44, 5
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Heraf fan man beregne Ecliptikens Skraahed paa forsikiellige Maader. 
Af Middeltallet af den storste Solstitialhoide — 57° 35J 37ui og af Middel­
tallet af den mindste Solstitialhoide io° 40' 6", finder man Ecliptikens synlige 
Skraahed zz 23° 29' 53°. Men da der ikkun ere observerte trende Vinter- 
Solstitialhoider, og disse ere desuden noget forfkiellige og Refractionen uvis, 
saa bor de ei komme i Betragtning. I den fierde Rubrik er derfor beregnet 
den synlige Skraahed, som folger af ethvert Aars storste Solstitialhoide. Her 
ved er sat forud at Uraniborgs Polheide er zzz 55° 54' 36**,  og dens ^Equa­
tors Heide zzz 34° 5' 24",. hvilket jeg paa et andel Sked har beviist. (Afhand­
ling om de danffe geograph. Carter. 3 Afdel. §. io8)» Middeltallet af alle 
disse Resultater i den fierde Rubrik eller Ecliptikens synlige Skraahed 1590 
zzz 23° 29*  42"; og den sande Skraahed zzz 230 29*  48/ 8"» I den siette 
og sidste Rubrik er anfort den sande Skraahed for hver Aar, hvoraf Middel­
tallet bliver 230 29' 44, 5", og na^r man af dette og sidstncevnte Tal igien ra­
ger Middeltallet, bliver Ecliptikens sande Skraahed 1590 efter Tyge BraheS 
Observation =z 23° 29' 46, 6", hvilket Tal uden Tvivl maae vare Sandheden 
meget noer.

Grimaldi og Riccioli have udi Aarene 1643 til 1646 med trende store 
Qvadrankcr observeret Solens storste Solstitialhoide udi Bologne saaledes som 
folger: (Riccioli Almag. nov. pars I. Lib. 3. cap. 27.)

1643 med den storste Qvadrant
— med den storre
— med den mindrd -

1644 med den storste Qvadrant
— med den storre -
— med den mindre -

1645 med den storste -
— med den storre -

1646 med den storre -
— med den storre -

68° 59' 55'
68 59 55
69 0 0
68 59 50
68 59 50
68 59 50
68 59 50
68 59 50
68 0 0
68 0 10

Middel-Solstitialhoide 6g° 59' 55"
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Altsaa bliver den sande Solstitialhside — 63° 59*  36", og naar der 
fta drages Mqvanrrs Hside'^u: 45° 3'0' 24^; findes Etliplikens synlige Skraa- 
hed for Aaret 1644 2= 23^ 29' 12"

Den bekiendte Borgemester i Danzig IohgttN Hcvel har efterfulgt 
Tyge Brahes bersmmeligeExcmpel; han anskaffede fig mange meget gode og 
store Instrumenter, hvortil han dog ei vilde anbringe Kikkerter, ornendffisrit 
de i hans Tid vare bekiendte og begyndte at bruges. Hans meget langeHvelse 
og et over al Maade ffarpt og vist Aiesyn have ikke desto mindre foraarsaget, 
at hans Observationer ere nsiagtige og paalidelige. Fra Aaret 1652 til 1671 
har han observeret Solens stsrste Solstitialhside ved et Middeltal 159° 7*10",  
og den mindste ved m 12° 12' 45" (Hevclii prodromus Aftron. Cap» 3.) 
Heraf beregnes Ecliptikens synlige Skraahed u 23° 29' 3".

Udi Bologne er i St. Petronii -Kirke oprettet et betydeligt astronomisk 
Monument, nemlig et Gnomen af 71 Fods Hside. Dermed cre fra 1655 til 
1736 anstillede meget nyttige astronomiffe Observationer, af hvilke Ecliptikens 
Skraahed kan bestemmes. Fsrst skal jeg uddrage Solstitialhsiderne fra 1656 
til 1669 (Manfredi de gnomone meridiano Bononienfi ad divi Petro­
nii pag. 99-113.), saaledeö som de af Cassini ere anstillede.

Aarene

Sol. Cent. sand^Zen.Afst. Eeliptik. syn­
lige Skraah. Notation

Eeliptik. sande 
Skraahed.den mindste. den stsrste

1656 21° O*  20" <V° 58' 24" 23° 29' 2" — 4f 5" 23° 28' 57/ 5"

1658 2 1 O 24 67 58 12 23 28 54 4*  1/8 23 28 55/ 8
1663 21 O 32 67 58 0 23 28 44 4«' 9/ i 23 28 53/ r
1665 2 1 O 27 -67 58 7 23 28 55 *5/5 23 28 58, 2
1667 21 O l8 67 58 14 22 28 58 * 0, 2 23 28 57/ 2
1668 21 O IO 67 58 il 23 29 i — 3/8 23 28 52, 4
1669 21 O 14 67 58 13 23 28 59 — 6,6 23 29 0,5

Middeltalet 23° 28' 56" 23° 28' 56, 2"

Efter disse Cassinis Observationer bliver da Ecliptikens sande Skraa- 
bed for Aaret 1667 — 20° 28' 56, 2".

I 91 ur ti'
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I Nürnberg har Wurzelbau fra 1982 til 1695 med en Qvadrank af 
5 Fod og en Sector af 6 Fods Radius observeret Solens Solstitialhoider, den 
sierste ved et Middeltal =3264° 2' 30" og den mindste z= 170 7' O". (Wur­
zelbau ftabilimentum Bafeos Uranies Noricae pag. 31-34.) Hvoraf 
beregnes EcliptikcnS synlige Skraahed for 1686 zzz 23° 29' o".

Omtrent ved samme Tid og for Aaret 1690 har den engelske Astronom 
Flamsteed med et Instrument af 6 Fods Radius bestemt EcliptikcnS Skraa- 
hed. (Flamfteed bilkor. coelft. Tom. 3 prolegom. pag. feq.) As 
dette Berks ferste Tome ffal jeg uddrage De storste og mindste Solstitialhoider, 
hvilke ere rettede for Instrumentets og Delingernes Feil, faaledcs fom Flam­
steed selv angiver dem.

Aarene St. Heide. M. Hside.
Eclivt. synlige 

Skraahed. Nutat.
Ecliptikens jance 

Skraahed.

1690 62° 0' 48" 150 6' 3" 230 28' 50" — 9, 6" 23° 28' 40, 4"
1691 62 0 45 15 5 55 13 28 52 — 9/0 23 28 43/ 0
1694 62 0 z8 i? 5 55 23 28 53 — 2, i 23 28 50, 9
1696 62 0 30 '5 5 SO 23 28 42 HH 4, i 23 28 46, i
1697 62 0 48 15 6 3 23 28 45 4- 6, 8 23 28 $t, 8
1690 62 0 48 23 29 2 — 9/6 23 28 52, 4
1691 62 0 45 23 28 52 — 9, o 23 28 50, 0
1694 62 0 38 23 28 52 — 2/ I 23 28 49/ 9
1696 62 0 30 23 28 44 * 4. 1 23 28 58, 8
1697 62 0 38 23 28 52 4 6, 8 23 28 58, 8

Middeltallet 23° 28' 49/ 2,,

Ved ovenftaaende Tavle maae bemerkes: at den forste Afdeling er be­
regnet af den storste og den mindste Solstitialhoide, men at den sidste Afde­
ling er beregnet allene efter den storste Solstitialhoide. Dette har vcrret den 
forste gang ar Ecliptikens Skraahed har vcerel bestemt med cl saa stort Instru­
ment, hvorpaa Kikkerter have vcrret anbragte.

Efter den Tid har man en stor Mcengde afObservationer anstillede i Eng­
land, Frankerige, Tydffland og Dannemark for at bestemme Ecliptikens 
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Skraahed, men da alle disse Observationer ikkun have været anstillede med 3 
Fods bevægelige Ovadranter, oq del med dem er umueligt at undgaae en Feil 
af 10", faa kan af dem ingen fiffere Slutninger udkomme, og bel ville være 
overflodigt at anfere famme. Jeg ssal ikkun anfsre de af de nyere Observa­
tioner, hvilke ere anstillede med bedre og store Instrumenter. Iblandt disse 
bor fornemmeligen anforcs de Observationer, som med den Bononisse Gno­
men ere anstillede afMaufredl fra 1731 til 1736. (Manfredi de Gnomone 
Bononienfi. pag. 359-393.)

Sol. Cent. sand. Zen. Dist. Eclipt. synlige Ecliptik. sande
Aarene Mindste 1 Storste Skraahed. Nutation. Skraahed.

J 731 21° 0' 5 0' 67° 57' 46" 23O 28' 28" — 3/ 0" 23° 28' 25, 0"
r?Z2 21 0 54 67 57 40 23 28 23 — 0, 0 23 28 23, 0

1733 21 O 52 67 57 44 23 28 21 * 3, 5 23 -8 24, 5
l7 34 21 O 53 67 57 50 23 28 29 * 6, i 23 28 35, i
l735 21 O 47 67 57 47 23 28 20 4*  8/ 2 23 28 28, 2
1736 21 O §5 67 57 29 23 28 17 + 9, 4 23 28 26, 4

Middeltal 23O 28' 27, 0"

Heraf sees da at efter Manfredi Observationer bliver Ecliptikens sande 
Skraahed i Anret 1733 — 23° 28' 27". Omendskiont disse Observationer 
ere anstillede med en Gnomon af 71 Fods Hoide, fan finder man dog cn For- 
fk'iel pan Solstitialhoiderne af 13" og derover, og altsna kan man meden 6 
Fods Mural - Qvadrant komme Sagen ligesaa nær. Maassee Tempe­
raturens, det er Varmens og Fugtighedens Indflydelse paa hele Kirkens Byg­
ning , paa Side - Murene og Gevelfterne giore disse Gnomoner mindre paali- 
delige end de efter deres forfærdelige Stsrrelse burde at være.

Forhen har jeg erindret, at T. Mayer har i Gottingen med en 8 Fods 
Mural -O.vadrant bestemt Ecliptikens sande Skraahed for 1756 222:23°23' 16", 
og at Dr. Maskelyne i Greenwich ligeledes med en 8 Fods Mural-Qvadrant 
for Aaret 1769 har fundet den zzz 23° 28' 9, 7U*

Naar
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Naar nn cif disse saaledeö igiennemgaaede og beregnede Observationer 
Aftagelsen af Ecliptikeus Skraahed udi ioo Aar skal bestemmes, saa maae 
titan lage Forff'iellen mellem de fundne Skraaheder, multiplicere dem med ioo, 
og dividere Productet med de imellem Observationerne vcerende Aarö Antal. 
Flere Combinarioner blive da muelige. Dcn forste Combination er tagen 
saaledcs, at man gaaer ud fra Pytheas Observation og med den sammenligner 
alle de ovrige. Men da denne kunde vcere nogen Tvivl underkastet, faa er 
den i dcn anden Combination fat ud af Betragtning, og Regningen er be­
gyndt fra Mohamed Ben Mousce og Abul Rihans Observationer, og med dem 
ere sammenlignede alle de efterfelgende. Endeligen er og foretaget den tredie 
Combination, hvor man gaaer fra neden af op ad, og begynder med min 
Bestemmelse af Ecliptikeus Skraahed for Aaret 1784. Eclipttkens synlige og 
denS sande Skraahed i Overecnstemmelse med alle foregaaende i denne Afhand­
ling anforte Beregninger, og den deraf flydende Secular-Aftagelse efter sidst- 
meldte treude Combinations-Maader indbefattes udi folgende Tavle.

Nye Saml. IV. 25. Aarene



H ' u. M
ex cx O\ X X X 4a 4a to
ex ex 4a o 'M 'M cx Co CO

'M 4a o U o o o O

A a7L5> ro £ e A
cn 
—i

<5 5 <5 
CÄ

o=> s rv CÄ o <o*Ü. es 2 O
so <5 o «

•o> 
o cl

s
p so

S
to
5"

■ hi to to to to to to to to to to to to to to to to

co co Co co wo CO co Co co CO co Co co CO Co Co Co co GO o

n CO IO to to to to to to to to Co Co Co co Co CO to X

oo co oo 00 00 xo oo xo XO XO XO O o 1-1 to Ch Ch 'O o
ID Ch Ch M 4a Ch to 4a cn cn

Ch
4a to

o oo cx co O cx co to o 4a O XO co XO O O

X oo 00 cn co

1 4- 4« 1 1 ►p + dH + Hb 4*  ★%* 1 1 * + l
I

00 o xo co to to n OO xO ex xo XO X o xo Ch 4a OO X

Os 'O K> Ch H - oo xo 4a cx M to ** •> to 4a ’M 'M

K> to to to to to to to to to to to to to to to to to to
Co Co Co oo Co CO co co CO co co CO Co Co Co WJ CO Co Co

to to to to to to to to to to CO CO CO CO CO CO co co X
OQ oo 00 00 02 00 oo xo XO XO O O o to Ch Ch Ch O

Ch Ch to 4a to Ch 4a 4a CO to

** xo cx m <> M ex * * ex co <2 Ch CG XO Ch XC

xO MJ o O M xO 00 xo 4» ex M H to X X Ch 4a co ’M

ex cx cx cx cx cx cx cx X X X X X X X X M ■M
Co co 4- 4a Co 4a 4- Ch co 4* 4- CO Ch co X o G*D

xo -V, - CO -O 'M XO co 4a Ch ■M 4a 02 co oo XO^

(Vi X X Ch Ch Ch Ch Ch Ch Ch Ch 4a Ch 4a 4a
4a 4a 4a to to Ch co CO CO to OO 4a 00 C/1

oo o H 4a 4» H co 4* 4a 02 xo Ch CO H H

Ch X 4o Ch Ch 4a Ch Ch Ch Ch Ch Ch X X Ch Ch Ch X
to O XO to 'M M cx cx co X xo co 4a M CO to O Co

O CO to 4a cx xo 'M xo X 4*. Ch o co Ch CO XO



B. Om Ecliplikeris narvLkrende Skraahed :e. 123

Af deri forste Combination, i hvilken Pykheee Observation er lagt kil 
Grund, folger at Secular-Aftagelscn skulde vcere 65, 8". Om Pykhece Be- 
stemmelse kan der vare nogen grundet Tvivl formedelst Observations - Stedets 
antagne Brede og Ofervanoncns egen Ufuldkonnnenhed. En Feil af g Mi­
nuter var meget muelig, og naar man i Staden fer 230 50' 29, 7" antager 
Skraaheden i Pythece Tid — 230 47' 29, 7", saa ville Secular -Aftagelsen 
findes 54, 7" i Skeden for 65, 8". Af denne Aarsag holder jeg for, at 
man ci bor bruge denne forste Combination, men ansee samme som tvivlsom og 
mindre paalidelig. Imidlertid seer man dog heraf Grunden, hvorfor nogle 
Astronomer have ankaaet Secular-Aftagelsen 60".

Den anden Combination er grundet paa Abul Rihaus Bestemmelse, 
og EcliptikenS sande Skraahed i Aaret rooo antaget 22=23° 35' 5, 2"; Da 
dette nu stemmer overeens ci allene med Mohamed Ben Mousa for hen anforle 
Observationer, men med mange andre til samme Tid levende arabile Astrono­
mers Observationer, saa tor man ansee dette som et vist Begyndelses - Punkt, 
og Middeltallet for Secular - Aftagelsen 22= 52, 4" efter denne anden Com­
bination , som ganske paalidelig.

Den tredie Combination cr begyndt fra min Bestemmelse for Aaret 
1784 5 og da jeg forhen har beviist, at herudi ci kan vcere noaen fuld Se- 
cunds Uvished, saa erdet det allersikkerste Begyndelse-Punkt, hvorfra man 
nred Tryghed kan gaae lid; og det af denne Combination udkomne Middeltal 
54, 8" cr i en hoi Grad paalidelig. For desto storre Vished kan man atter 
tage Middeltallet imellem den anden og trcdie Combination, og ailfcc Eclip- 
tikens Skraaheds Secular Aftagelse — 53, 6", som det rigtigste 
endelige Resultalt af de bedste og paalideligste Observationer i en Rekke 
af 2 i O 8 Aar.

Iblandt alle disse forfkiellige og paa alle muelige Maader forandrede 
Combinationer for at finde Secular-Aftagelsen, hvilke i Tallet ere 52, findes 
ei en eneste Gang den af Hr. de la Lande og Hr. le Gentil antagne Se­
cular Aftagelse afZZ^". Den modfigcr a(t|aa af alle forhen anforte mange 
og gode Observationer; og meer behoves ikke til at igiendrive dcn. Imidler­
tid skal jeg dog korteligen bedsmme de Observationer, paa hvilke den forncm- 
meligen synes at grunde sig.

Q 2 En
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En arabisk Astronom AbU-Mahmud-al-Chogandi stal, i Anret 
992 have observeret Ecliptikens Skraahed n 230 32' 21" med en Sextant af 
57 Fods Radius, hvis Rand var indeelt til enkelte Secunder, og heraf findes 
en Secular-Aftagclse af 32, 7". Men fer ft strider denne Observation imod 
saa mange andre duelige og til samme Tid levende arabiske Astronomer, hvilke 
forhen ere anforle, og eenstemmigen angave Ecliptikens Skraahed 23° 35' og 
ikke 230 Z2*.  Det Sted, hvor Al-Chogandi har anstillet sin Observation 
ncevnes ikke, men dct har ganske vist vcerct et Sted i Arabien eller Persien, og 
og alsaa i det allerhoieste paa 330 nordre Brede; og Solens storste Solstitial- 
heide vilde i det allermindste have været 750 35', og altsaa 150 35' nicer end 
nogen Sextant kan fatte, og altsaa var det umueligt at anstille Observationen 
med en Sextant, naar dette Instruments Navn tages i sin sædvanlige Bemer- 
kelse ar indeholde 6o°. Derncrst overgaacr denne forfærdelige Storrelse af 57 
Fods Radius al Rimelighed. Et saadant Instruments Indcling, Opstilling, 
Verification og Brug ville vcere forbundne med utallige Vanskeligheder, som 
neppe vare muclige at overvinde. I alle menneskelige Indretninger cr der 
et Maximum, og naar man kommer derover labes der meer end end der vindes. 
Greaves beretter at Tyrkerne have villet indbilde ham, ar det Instrument, 
hvormed UStig Beg har observeret, har vceret saa stort som den storste Mosche 
i Constantinopel; og denne Al - Chogandi's Sextant af 57 Fods Radius synes 
ar vcere ei mindre romanagtig.

End videre anfores Walthers Observationer i Nürnberg. Solens storste 
Solstitialhoide fandt han fra 1475 til 1503 = 64° 4', og den mindste 
zz 17° 8*.  (Wurzelbau ftasbilimentum Uranies Noricæ pag. 36-38.); 
hvoraf findes Ecliptikens Skraahed — 230 29' 16, og deraf Secular TEqva- 
kionen ikkun 24, 9". Men disse Observationer maae vcere urigtige; thi efter 
T. Mayers nsiagtige Observation er Polhoiden i Nürnberg ~ 490 27*  io", 
og TEqvaiorS Heide = 40° 32' So". Naar nu fra Solens sande Sommer- 
hside =: 64° 3' 36" , drages TEqvators Heide = 40° 32' 50", udkommer 
Ecliptikens Skraahed 23° 30' 46", denne er den virkelige og rette, og udkom­
mer paa faa Sccunder noer, naar man gaaer ud fra min Bestemmelse 1784 
mcd den fundne Secular - Aftagelse 53, 6". Denne samme Skraahed 
23° 30' 46" burde ar udkomme, naar fra TEqvators Hoide 40° 32' 50" 

drages
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drages den sande Vinter-Solstitialhoide =17° 5' 4"; men da findes en an­
den Skraahed 23® 27' 47 '; allsaa er Vinter - Solfiitialhsiden fejlagtig om- 

. trent 3'; og af saa fejlagtige Observationer kan ingen sikker Slutning uddrages.
Lansberg beretter, at han i Goes i Zeland med en storOvadrant har ob­

serveret den storsieSolstitialhoide — 6i°s8'o", og den mindste — is°2'3O'• 
i Aaret 1589 (Landsbergi oper. aftron. thelaur. obfer. aftron. pag. 33). 
Heraf folger Ecliptikenö Skraahed 23^29' 12", og Secular-Aftagelsen " 33". 
Den rette Poelheide af Goes ev ,51°30'21", og '^Eqvators Hoide 38° 29' 39", 
Afden storste Solstitialhoide vil man da sinde Ecliptikenö Skraahed 23°27' 55", 
og af den mindste 23° 30' 30". Disse uovereenstemmende og ncesien til 2 
Minuter forskiellige Resultater bevise at Observationerne crc urigtige, og ar 
Lansberg har havt enken en siet indeelt eller en siet injusteret Qvadrant, eller 
og at han ei har havt Hvelse og Foerdighed i at bruge den. Lansbergs for­
nemste Hensigt og Bestrceben i hans Verker har vceret at nedtrykke og forringe 
Tyge Brahes Arbeider. Den engelffe Astronom JpOl’OV har paa en mester­
lig Maade raget vor Brahe i Forsvar. (Horoccii oper. aftron. difp. 3. 
cap. i -3). Lansberg er forlængst glemt, og Tyge Brahes Navn vil vcere 
ligesaa vedvarende som Stjernerne selv.

Man seer heraf, at de Observationer, som anseres for at bevise Secnlar- 
Afragelsen af 33, 5" ere aldeles upaalidelige og ei i Stand ril at svcrkke den 
forhen paa vissere Observationer vel grundede Aftagelse af 53, 6" udi 100 
A ar.

Jeg skal siutte denne Afhandling med at ansore, hvad den Ncvtoniansike 
Theorie, veiledet ved den hoiere Mechanik og den fineste Analysis, lcrrer om 
denne Ecliptikenö Aftagelse efter trends fortreffelige Afhandlinger, den ene 
af Ettler (Memoires de Berlin pour 1’ année 1754. Tom. 10.) og den 
anden af de la Grange (nouveaux memoires de Berlin pour 1’ année 
1782. Tom. 13.) Ecliptikenö Skraahed er ei underkastet en bestandig og 
evig Aftagelse. Den har i Aftagelsen en vis Periode, en vis Oscillation eller 
libratoris Bcvcegelse, hvilken kommer af Planeternes langsomme, men visse 
og upaatvivlelige Virkning paa Jordens Bane. Naar Aftagelsen efter mange 
Aarhundrede har naaet en vis Skorrelse og sit Maximum, da vil den hore op 
at aftage; Ecliptikenö Skraahed vil derefter igien voxe, for at stige til den 

Hoide 
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Heide, hvorfra den var gaaet ud, saa atTEavator cg Eclipkika aldrig kan falde 
sammen. Med Vished kan man intet bestemme hverken om Tiden af Denne 
Periode , eller Den endelige Storrelse afAftagelsen, deels fordi Bevægelsen af. 
Planeternes Knuder ei ere endnu neie nok bestemte, Decls fordi man ei ganske 
neie kiender Forandringerne i Inklinationerne af Planeternes Bauer imod 
Ecliptika, alt formedelst Ufuldkommenheder i De ældste Observationer; Da Det 
Dog er af Disse tvende Ting, at Den theoretic Bestemmelse og Beregning af 
Secular - Aftagelsens virkelige Stsrrelse, og dens Periode aldeles dependerer. 
Endelige« viser Theorien, at Secular-Aftagelserne ei i alle Aarhundrede kan 
være lige ister. Observationerne kan endnu ikke med Vished herom afgiore 
noget. De celdre Observationer ere ei paalidelige nok, og De yngre ere for 
nær ved hinanden. Efterkommerne efter flere Aarhundrede, hvilke erholde 
vore neiagtige Observationer til Sammenligning med Deres egne, ville forst 
blive i Stand til at bestemme noget vist herom. Ikke Desto mindre kan disse 
theoretiske Betragtninger ci svække den i Denne Mishandling af Erfarenhed og 
Observation beviste Sætning, at EcliptikenS Middel-Aftagclfe udi ioo Aar 
bliver at an fee for 53, 6"; og Det saa meget mindre som Hr. DC la Grange i 
sine nyeste Undersogelser har beregnet Secular, AftagelsenS Storrelse af Den 
Newtonianske Theorie allene, og fundet den — 50 Secunder, saa at Der enDog 
i Dette ligesom i alle andre Stykker af Planet Systemet er en fortræffelig Over- 
eenstemmelfe imellem den almindelige Gravitations Theorie og virkelige Ob­
servationer.


